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PODCHLAZENI V PODZEMi - HIBLERUV ZABAL - KAZUISTIKA

) Ladislav Sieger
CVUT v Praze, Fakulta elektrotechnicka, katedra fyziky,
Technicka 2, 166 27 Praha 6

Uvod:
Problematika podchlazeni neni stidle brana jako vaznd komplikace pobytu v podzemi.
V piispévku bude ukazano:

1. Co se dé&je s organismem pii podchlazeni a jaké jsou jeho faze.
2. Improvizované postupy (neni-li v dosahu profesiondlni pomoc) — Hiblertiv zabal.

3. Kazuistika (video) k pfipadu, kdy pomoc nebyla optimalni a postizeny byl ve vazném
ohrozeni zivota.

Hypotermie:

Podchlazeni je dasledkem dlouhodobého ptlisobeni chladu na cely organismus. Pii
podchlazeni klesa celkova télesna teplota. Télo se snazi udrzovat teplotu ve velice uzkém
rozmezi a vyboceni z téchto mezi se vS§emozné brani. Expozice ve studené vodé zplisobuje
spusténi obrannych mechanismt, jako je omezeni pritoku krve v rukou a nohou, aby si
télesné jadro (trup) udrZelo co nejdéle stalou teplotu. Jestlize to nestaci, nastava svalovy tres,
ktery mtze zvysit produkei tepla o 20 — 30 %. Kdyz ani to nepomtize, dochéazi k poklesu
télesné teploty, a v krajnim piipad¢ i k ohrozeni Zivota [1].

Stupné hypotermie

Mirna — 36 +34 °C teplota jadra (svalovy tfes, mysl {istd, jsme schopni komunikovat
a pohybovat se).

Stiredni — 34 +30 °C teplota jadra (bez svalového tiesu, ¢lovék nemusi reagovat, mluvi
nesrozumitelng, neni schopen se dobte soustiedit). Dycha a je pii védomi. Jestlize dosdhneme
teploty okolo 32 °C, mlzeme uz pozorovat obtiznou mluvu, musime doty¢nému otazku
zopakovat, neuvédomuje si jasné své okoli. Uz tady se mizou objevovat poruchy srde¢niho
rytmu.

Kriticka — méné nez 30 °C teploty jadra (postizeny je v bezvédomi, nebezpeci zastavy srdce
a zastavy dychani). Zhruba pti 29 °C dochazi k zastaveé krevniho ob&hu. To je také teplota, ke
které bychom se viibec pfi svém pobytu ve vod¢é neméli pfibliZit.

Vysledky:

Byla provedena fada méfeni pii simulovanych pobytech ve vod¢ teplé 12-16 °C a ukézalo se,
ze postupy otuzilct, které praktikuji pti zadvodech (béh, diepy, télesna aktivita po zévodu...),
zde selhavaji.



Prabéh podchlazeni ve vodé 16°C
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Obr. 1: Prubéh podchlazeni ve vod¢ o teploté 16 °C.

Na pobytu otuzilkyn¢ 40 minut ve vodé o teploté 1,5 °C bylo ukazano, co se d¢je s
télesnou teplotou pfi spravne provedeném Hiblerove zabalu.

Prubéh télesné teploty po 40 minutovém pobytu ve vodé
1,5°C, BMI 32, pouzit Hiblerav zabal
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Obr. 2: Prubeh télesné teploty po 40 minutovém pobytu ve vode o teploté 1,5 °C.
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Logika spravného postupu pii rozehifivani stiedné a tézce podchlazeného cloveéka je
zabranit navratu studené krve do srdce, ktera by ndsledné¢ vyvolala nechténou fibrilaci
srdec¢nich komor a zastavu krevniho obéhu. Srdce se zastavi zhruba pfi teploté 29°C.

Spravny improvizovany postup lze provést pomoci Hiblerova zabalu [2], kdy
periférie (nohy a ruce) nerozehtivame, ale pouze izolujeme od dalSiho prochladani, a télo
zabalime do ptikryvek, které nasledné prolévame horkou vodou. Horkd voda je zdrojem tepla,
kterym rozehiivame télesné¢ jadro. Chybny postup je postizeného ponofit do teplé vody
(vany...) a rozehiivat celé télo najednou. Pfi podchlazeni maji periférie (nohy, ruce) urcité
nizsi teplotu nez 29°C (klidné méné nez 10-15°C). Rozehtatim periférii by v nich doslo k
obnoveni krevniho ob&hu a tepld krev z télesného jadra by se v perifériich ochladila a
nasledné by doslo pfi jejim prutoku srdcem k jeho zastavé.

Uvedené postupy budou ukdzany na ilustraénim videu, kdy bude dokumentovan stav
tézce podchlazeného pacienta s jeho typickymi projevy.

Zavér:

I pfi stfednim stupni podchlazeni lze pomoci Hiblerova zabalu pacienta rozehiat zhruba za
2 hodiny, kdy se jeho teplota vrati na Uroven stavu pied plisobenim chladu. Je k tomu tfeba
ohtat okolo 8 litri vody. V ptipad¢, ze bude pacient pouze tepelné izolovan od svého okoli
pomoci spacaku a rozehfivan vykonem vlastniho metabolismu, nebude tato doba kratsi nez 8
hodin. Pii kritickém podchlazeni je nedostate¢né pacienta zabalit pouze do spacdku bez
vngj$iho zdroje tepla. Nasledny ,.after drop* (pokles télesné teploty) mlze vést k pfimému
ohrozeni zivota pacienta vyvolaného zastavou srdce a krevniho ob&hu.

Literatura:

[1] Sieger L (2008). Pro¢ jsou otuzilci prokiehli a ne podchlazeni. — Medicina Sportiva
Bohemica et Slovaca, 17, 150-157. ISSN 1210-5481

[2] Sieger L (2008). Hibleruv zabal v praxi. — Medicina Sportiva Bohemica et Slovaca,
17,90-93. ISSN 1210-5481



KRYSTALOVE JESKYNE VELKOLOMU CERTOVY SCHODY

Michal Hejna'?, Michal Filippi®
Welkolom Certovy schody, akciova spole¢nost
2C'SS ZO 1-02 Tetin
3Geologicky tGstav AV CR, v. v. i.

Uvod

Zhruba 8 km jizn¢ od Berouna lezi mezi obcemi Konéprusy, Tman, Suchomasty a Ménany
(souhrnné¢ v Konépruské oblasti) lozisko kvalitnitho vysokoprocentniho konépruského
vapence devonského stafi. Ten zde byl po staleti t€Zen tzv. po selsku a od 70. let 19. stoleti
pramyslové. Od 50. let 20. stoleti je loZisko téZeno Velkolomem Certovy schody. Postupné
bylo lozisko roztézeno Ctyfmi lomy. Z vychodu docasné opusténymi lomy PleSivec a
Homolak, ze zapadu dosud aktivnimi lomy VCS-zapad a VCS-vychod. V lomu VCS-zapad
bylo v letech 2009 az 2014 objeveno né¢kolik velkych dutin hydrotermalniho piivodu s
bohatou krystalovou vyzdobou.

Typy Kkalcitovych Zil ve Velkolomu Certovy schody
Devonské vapence jsou v Konépruské oblasti doslova protkany kalcitovymi zilami, jejichz
vznik muzeme zatadit do tfi obdobi [1]. Prvni generace kalcitovych zil vznikla pfi usazovéani
stbskych vrstev. Tehdy zde doslo k tzv. pohibeni, coz znamend, ze se vapence ocitly pod
nepropustnou vrstvou, ¢imz doslo k vyraznému nartistu teplotniho gradientu. Druhd generace
kalcitovych zil vznikla v rdmci variského vrasnéni a nejmladsi generace je spjata se zvySenou
vulkanickou ¢innosti béhem paleogénu a neogénu.

Kalcitové Zily prvni generace se vyskytuji hlavné v podloznich kotyzskych vapencich
a pouze na bazi konépruskych vapencti. Dosahuji mocnosti v fadech centimetrt a jsou silné
tektonicky porusené vlivem variského vrasnéni. Tyto kalcitové Zily obsahuji jen malé dutinky
o velikosti maximaln¢ jednotek centimetrl a jsou ¢asto vyplnény tekutymi uhlovodiky.

Kalcitové zily druhé a tfeti generace jsou strmé o sklonu 70-90° s prevladajicimi
sméry SSV-JJZ a SSZ-JJV. Jejich mocnost kolisa od nékolika centimetri az do nckolika
metrdl a v ¢asti v nich najdeme nékolik generaci kalcitu. Na kalcitovych zilach druhé a treti
generace ¢i v jejich okoli se nachazeji dutiny v fadech centimetri az metrli, s bohatym
vyskytem krystalického kalcitu. Neé&kolik takovych bylo také v poslednich letech objeveno v
lomu VCS-zapad.

Krystalové jeskyné v lomu VCS-zapad Velkolomu Certovy schody
Jiz v 70. letech 20. stoleti byly ve Velkolomu Certovy schody, resp. v lomu VCS-zapad,
objeveny jeskyné& s krystalovou vyzdobou. Jeskyné byly zaregistrovany pod nazvem 11-022
Krystalova (objevena 17. 10. 1971) a 11-026 Velka krystalova (objevena 25. 8. 1974) [3].
Zhruba ve stejném prostoru, ovsem o cca 30 hloubgji bylo v letech 2009-14 pii tézbé
objeveno né¢kolik dutin, z nichZz ¢tyii byly pozdéji zaregistrovany jako jeskyné. Jednd se o
jeskyné 11-044 Hana, 11-045 Geoda, 11-046 Vseborova jeskyné a 11-047 Irena.
Jeskyn¢ Hana a Geoda byly objeveny na 6. etazi odstfelem ¢. 338/51 dne 20. 5. 2009. Hana
byla jeskyné vznikla ve dvou vertikalnich Grovnich zhruba 10 m nad sebou. Horni dutina byla
dlouha 4 m o Sifce max. 1,5 x 1 m. Spodni ¢ast s ,,vchodem* o rozmérech 3 x 1,5 m byla
dlouhd 9 m. Jeskyné¢ Geoda lezela asi 12 m nad poc¢vou etaze. Jednalo se o ,,dvouvchodovou*
dutinu dlouhou 4 m. Ob¢ jeskyné byly odtézeny 7. 9. 2009.



Pobliz obou jeskyni byla 6. 8. 2013 objevena odstfelem ¢. 338/69 VSeborova jeskyné.
Lezela u pocvy etaze a vchod o velikosti 1,4 x 0,8 m vedl do domku dlouhého 1,7 m, Sirokého
1,8 m a vysokého 1 - 1,5 m. Z n¢j vybihala smérem do masivu cca 3 m dlouhd chodba
zuzujici se do nepralezného profilu. Smérem vzhlru pak z domku vybihal kominek, ktery
neprileznym profilem s nejvétsi pravdépodobnosti komunikoval s uzkym vchodem 9 m nad
pocvou etaze. Jeskyné byla odtézena 3. 9. 2013.

Posledni z téchto jeskyni, 11-047 Irena, byla objevena 2 m nad poc¢vou 7 etaze dne 16.
4. 2014 odstielem 320/393. Vchod dutiny dosahoval rozméri 3,5 x 7 m. Dutina pokracuje
strm¢ dolti a pomérné rychle se zuzuje na pudorysny profil cca 1 x 1 m a po 6 m konci
zasucenim. PrevySeni mezi vchodem a koncem dutiny ¢ini 3 m. Jeskyn¢ bude s nejveétsi
pravdépodobnosti odtézena do konce roku 2015.

Mineralogicka charakteristika kalcitovych vyplni

Pomérné pravidelné az nckolik desitek metrd dlouhé hydrotermalni kalcitové zily na
tektonickych plochach jsou tvofeny hrubé krystalickym kalcitem, ktery nartistd od podlozniho
vapence (z obou stran tektonické pukliny) smérem do stfedu zily, vytvarejic tak dlouze
protazena nepravidelnd individua — ,,hruba zrna“. Termin zrna zde zastupuje ve skutecnosti
tésné nahloucené krystaly, které nemély volny prostor, aby vytvofily krystalové plochy, takze
jsou v tésném kontaktu a s nepravidelnymi hranicemi. V piipadech, kdy se ve vapencovém
masivu vyskytly oteviené pukliny az dutiny s hydrotermalni aktivitou, mohlo dojit k tomu, ze
kalcit nevyplnil prostor v celém objemu a vykrystaloval v dobfe omezenych krystalovych
tvarech. Mohly tak vzniknout vySe popisované ,krystalové jeskyné“ né€kdy uctyhodnych
rozmeru.

Srovname-li formy a velikosti krystalti z Konéprus (VCS) s dalsimi mineralogicky
znamymi vyskyty na vapencovych loziscich Ceské republiky (napt. Cerny Dil, Horni Lanov,
Kotou¢, Prachovice), miZzeme fici, Ze variabilita forem a velikosti krystall je ve VCS
pomeérmneé velka. Typicke je to, Ze variabilita krystalovych forem se projevuje jiz v dutindch,
které jsou situovany nedaleko od sebe v fadech metrt a desitek metri. To by mohlo ukazovat
jednak na relativné rtizna staii vyplni jednotlivych dutin, pfipadné na variabilitu podminek
krystalizace. Tomuto ptredpokladu by nasvédcovala i generacni bohatost krystalovych vyplni a
zjevné stopy delSich pauz v krystalizaci — jako naptiklad koroze a oxidaéni ¢i jilovité povlaky
uvniti krystali, sekundarni karbonatové krusty na krystalech, zmény krystalovych tvari a
orientaci v ramci jednoho ,,polykrystalu®, atd.

Velikosti krystalii z vySe popisovanych dutin se pohybuji od nékolika milimetri az
(vzacné) po prvni decimetry; nejcastéji vSak do 10 cm. NejcastéjSimi krystalovymi tvary jsou
,.jehlanovity* skalenoedr, dale pak romboedry (klence), nékdy v kombinaci s prismatem
(hranolem), vytvarejic tak tzv. ,,délové™ krystaly. Bézné jsou samoziejmé kombinace tvard,
jejich rGznomérny vyvin a také penetracni srostlice. Krystaly jsou vétSinou zondlni —
nékolikageneracni a typické je piertistani rtiznych krystalovych forem v ramci jednoho
individua. Nejcastéjsi barvou kalcitu je bila, zluta, az Cervenava, nékteré kalcity jsou diky
pfimésim az hnédé, Cervenavé anebo nazelenalé.

Podékovani: 5
Vyzkum byl proveden i v ramci vyzkumného planu Geologickeho dstavu AV CR, v. v. i.
RVO 67985831 ve spolupraci s vedenim Velkolomu Certovy schody.
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Obr. 1: Mapa Velkolomu Certovy schody s detailem rozlozeni kalcitovych Zil a dutin
na 6. a 7. etazi lomu VCS-zépad (volné dle Bosaka, 2015).

Obr. 2: Sténa 6. etaze 0 odtfl 338/51 s chod kyné Geoda (1) a Hana (2).
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Obr 4 J eskyne Irena a pruzkum' t&7kou technikou.



Obr. 5: Mala ukazka nékolika typa kalcitli: A — pohled do cca 1,5 m dlouhé ¢asti jeskyné
Hana; B — drtiza skalenoedrickych krystalti z dutiny Hana; C — drtiza spojek skalenoedrti a
romboedra z dutiny v blizkosti jeskyné Hana (nalezeno po odtézeni Hany o rok pozdéji); D —
driiza nazelenalych vysokych romboedrit v kombinaci s dal$imi tvary z ¢astecné odtézené
bezejmenné trubkovité dutiny o rozmérech cca 40 cm (primér) X 8 m.

Literatura:

[1]  Bosak P (1998). Varisky hydrotermalni paleokras a kalcitové Zzily ve Velkolomu
Certovy schody-vychod (Cesky kras, Ceska republika). — Cesky kras (Beroun), 24, 60-64.

[2] Bosik P (2015). Postup tézebnich stén Velkolomu Certovy schody-zapad. Posudek.
Obdobi: leden az prosinec 2014. — Nepublikovana zprava, P. Bosak pro Velkolom Certovy
schody, a. s., 1-29 + 1-349. Praha.

[3] Zak K, Zivor R (2011): Evidence jeskyni Ceského krasu: doplitky a zmény za obdobi
1. fijna 2009 az 30. zafi 2011. — Cesky kras (Beroun), 37, 60—64.



JESKYNNI LVI (PANTHERA SPEALAEA) BAROVE JESKYNE,
MORAVSKEHO KRASU A OKOLIi BRNA

V. Katia® , ML Roblitkova?
Ustav geologickych véd, PiF MU, Kotlarska 2, 611 37 Brno, kanabat@email.cz
2 Ustav Anthropos, Moravské zemské muzeum, Zelny trh 6, 659 37 Brno,
mroblickova@mzm.cz

Lev jeskynni pfedstavuje mohutnou formu velké kockovité Selmy z obdobi svrchniho
pleistocénu Evropy, Asie a severni Ameriky pfizptisobenou podminkam oteviené krajiny
chladného a mirn¢ho klimatu. Studie mtDNA prokazaly, ze se jednd o sestersky taxon
soucasnému Ivu (P. leo), coz opraviiuje jeho zafazeni do samostatného nejspi$ polytypického
dl’uhu Panthera spelaea (GOLDFUSS 1810) Piestoze prvm’ nélezy z jiini a zépadni Evropy
Z izemi Moravského krasu, potazmo okoli Brna, které jsou pfimo nebo neprlmo datovany,
pochazeji z pocatku druhé poloviny posledniho glacidlu. Nalezy ze stiedniho pleistocénu
Moravy jsou fazeny jiz k fylogeneticky pivodnéjSim taxoniim velkych kockovitych Selem,
stejné jako lokality uvadéné jako spodnopleistocénni (HolStejn, lom Mald Dohoda). Starsi
vyzkumy spojené Casto s komer¢ni téZbou jeskynnich hlin pfinesly nalez stovek kust kosti
jeskynnich Ivli predevs§im z jeskyné Vypustek a Sloupskych jeskyni, odkud byly sestaveny
dvé kostry slozené z vice jedinci [1], dnes v NHM Wien a pavilonu Anthropos v Brné.
Nalezy z Vypustku jsou ve sbirkach moravskych instituci zastoupeny asi Sesti desitkami kosti.
Jako vyznamny lze uvést zlomek levé dolni Celisti mladéte ve veéku asi pil roku (obr. 1).

Obr. 1: Zlomek levé dolni Celisti mladéte jeskynniho Iva (Panthera spelaea) z jeskyné
Vypustek, staré sbéry, dnes ulozeno ve sbirkdch Ustavu Anthropos MZM, foto V. Kana.
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Prestoze vSechny velké jeskyné Moravského krasu s archeologickymi néalezy poskytly
pozuistatky jeskynnich Ivli a ty jsou zndmy 1 z dalSich lokalit (Némcovy jeskyné, Jachymka,
Jestiabka, jeskyné Cislo 51 aj.), pricemz dalsi jsou postupné identifikovany mezi starSimi
nedopracovanymi ndlezy ve sbirkach, jednd se spi§ o jednotlivé sporadické kosti.
Vyznamnym zdrojem nalezii a poznatkli se tak stdva Barova jeskyné ve stfedni cCasti
Moravského krasu (zprava z vyzkumu je naplni jiného z abstrakt v tomto sborniku). Do
soucasnosti zde byly vyzvednuty pozistatky osmi jedinct reprezentované celkem 251 kostmi.
Kompletni lebka s casti postkranidlniho skeletu patfila mladému sami¢imu jedinci a
predstavuje asi nejzachovalejsi nalez tohoto druhu objeveny za posledni téi desetileti v CR

(obr. 2).

Obr. 2: Nalezova situace ley a ¢asti postkranialniho skeletu samice jeskynniho lva
(Panthera spelaea) v sondé¢ ,,Pod zebtikem* v Barové jeskyni, foto I. Harna.

Patologicka stehenni kost z vyzkumi R. Musila z r. 1958 ptedstavuje kli¢ k nahlédnuti
socialni organizace populace, zranéni znemoznujici jakykoli naro¢néj$i pohyb se hojilo
v prubéhu nékolika mésict [3], coz piedpoklada bud’ extrémné snadny scavenging na hojnych
kadaverech nebo moZnost pfiziveni se na kofisti loveckého spolecenstvi analogicky
k soucasnym lvim societam (obr. 3). Vyzkum sezonality opirajici se o analyzu zubni skloviny
tii jedinct naznacil moznost predacnich aktivit nebo scavengingu v zavéru zimovaci sezony
jeskynnich medvédt (dhyn Ivii v jeskyni bfezen az kvéten, Nyvltova — Fisdkova in verb.)
V piipadé samciho jedince se znamkami opotiebeni na dlouhych kostech naznacdila analyza 1
veék jedince - 17 let. Jednd se o v€k na samé hranici dlouhovekosti volné Zijicich populaci
dnesnich velkych kocek. Potravnim aktivitdm nasvédcuji stopy na kostech medvédd, jejichz
srovnani s ohryzy recentnich velkych kocek (v zoologickych zahradach v CR) probiha.
Samotnou thanatocenézu v jeskyni uhynulych vl nelze zjednodusSené interpretovat jen jako
disledek interspecifickych vztahi s jeskynnimi hyenami. Stopy na Ivich kostech (bite marks)
zde umoziuji chapat je jako zranéni z netispésné predace na jeskynnich medveédech, zejména
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v afotické zoné jeskyné (lov jeskynnich medvédi zde musel byt velmi nebezpecnou a
obtiznou zalezitosti), pficemz nasledny kanibalismus nebo pozieni mrtvého jedince hyenou ¢i
medvédem tim neni vylouceno [2]. Lvi také mohli aktivné pouzit jeskyné¢ vhodné velikosti
jako ukryt pted neptizni pocasi a nebezpefim, zejména pokud Slo o jedince handicapované
zranénim nebo stafim. Vysledky datovani C14 naznacuji staii thanatocendzy lvii na 50 — 40
ka, ¢emuz odpovida i vysledek C14 RAU Univ. of Oxford: 43 400 (nekalibrovano) pro
samiciho jedince z Brna, Videniské ulice, coz je nalez z poc¢atku dvacatého stoleti (Nerudova
in verb.). Je mozné, Ze i nalezy dlouhych kosti z lokalit Maloméfice a dalSich predstavuji
pozustatky téhoz spolecenstva velkych savcu.

Literatura:

[1] Diedrich CG (2011). Late Pleistocene Panthera leo spelaea (Goldfuss, 1810)
skeletons from the Czech Republic (central Europe); their pathological cranial features and
injuries resulting from intraspecific fights, conflicts with hyenas, and attacks on cave bears. —
Bulletin of Geosciences, 86, 817-840.

[2] KanaV, Roblickova M (2014). Lvi (nejen) Barové jeskyné. — Speleoforum, 33, 112—
122.

[3] Roblickova M, Kéia V (2013). Barova jeskyné: pokracovani paleontologického
vyzkumu — sonda Pod zebtikem. — Acta Mus. Moraviae, Sci. geol., 98, 155-177.
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Obr. 3: CT obraz proximalni hlavice pravé stehenni kosti jeskynniho lva z Barové jeskyné
ze sbéri R. Musila. Napadné jsou ¢etné novotvary a piestavba proximalni ¢asti diafyzy,
oblast velkého chochliku, hlavice a kr¢ku je zcela deformovana. Obraz vytvoien ve
spolupraci s VFU Brno.




JESKYNE LABSKYCH PiSKOVCU VE SVETLE POZNANI

Jaroslav Kukla®?
1 ¢SS 70 4-03 Labské piskovee, Urbankova 3353, 14300 Praha 4
2 Ustav pro zivotni prostiedi, PfF UK v Praze, Benatska 2, 128 01 Praha 2
e-mail: jarda.kukla@email.cz, tel. +420 736 179 245

Uvod:
Oblast Labsky piskovct nabizi morfologicky velmi bohatou krajinu, jejiz povrchové jevy si
ziskaly vysokou oblibu u turistli jiz od dob romantismu. Malo se ale vSeobecné vi o jeskynich,
které se v této oblasti relativné hojné vyskytuji. Paradoxem je, ze mira poznani je stale
pomérne mala, piestoze jejich organizovany prizkum a vyzkum zapocal pted vice jak stovkou
let.

V Labskych piskovcich se v sou€asnosti stietavaji nejen riizné speleologické ptistupy,
ale rovnéz jde o misto spoluprace Ceskych a némeckych jeskynait. Prispévek ma za cil
vSeobecné seznameni s pon¢kud nepravem opomijenou lokalitou Labsky piskovci.

Typy jeskyni a lokality:

V Labskych piskovcich se vyskytuji prakticky vSechny typy jeskyni, které jsou z pseudokrasu
znamy. Jednozna¢né ale prevazuji jeskyné rozsedlinové, resp. kombinované jeskyné, kdy je
rozsedlina zahrazena suti, kterd tvoii strop a jednotliva patra jeskyné. Nasleduji jeskyné
sutové, které jsou v lokalité charakteristické spiSe menSimi rozméry. Vrstevni jeskyné se
nalézaji spise vzacné, vétsinou v kombinaci s vertikalnimi puklinami.

Nejhodnotnéjsi speleologickou lokalitou je kation Labe mezi DéCinem a Hienskem po
obou jeho bfezich. Zde skalni stupnég, prudké srdzy i sloZzeni samotného piskovce poskytuji
dobré podminky pro vznik jeskyni. Mezi dal§i vyznamnéjsi lokality pak patii skaly v okoli
obce Ostrov a Snéznik. Pomérné malo jeskyni se nachazi na tizemi NP Ceské Svycarsko,
které je sice morfologicky velmi bohaté, ale pro tvorbu vétSich rozsedlinovych jeskyni zde
nejsou prili§ dobré podminky. Piskovec je zde mek¢i, rozsedliny se vypliuji sedimentem.

Formy mikroreliéfu:
Pomé&rné ¢asto 1ze v jeskynich spatfit fosilie mofskych mé&kkysu, které v tomto prostredi snaze
odolavaji erozi neZ na povrchu.

V nékterych mistech, kde rozsedlina pronikd do méné odolnych vrstev piskovce, se v
podzemi objevuji formy znamé z povrchu. V pseudokrasovych jeskynich jsou vSak pomérné
vzacné. Zejména se jednd o nepravidelné dutiny a skalni sloupky (obr. 1).

Dalsi zajimavou anomalii jsou pak povlaky a hrudkovité vyrustky z amorfniho
ktemiku, které je mozné vidét na nékterych mistech v jeskynich (obr. 2). Maji rGzné tvary,
neékteré mohou ptipominat vyzdobu znamou z krasu. Princip jejich vzniku neni doposud
pfesné objasnén.

Specifické jsou pak pseudokrasové dutiny pod DéCinskym Snéznikem, kde jsou
piskovcové stény pokryty vykrystalizovanym fluoritem.
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Obr. 2: Hrudkovité vyrostky v jeskynich Labskych piskovct.
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Zivot v jeskynich:

Jeskyné slouzi jako zimovisté letount, ackoli jsou zde zaznamenavany nejCastéji vyskyty
nékolika jedinci (zejména Rhinolophus hipposideros a Myotis myotis), z regionalniho
hlediska maji tato zimovisté¢ vyznam. Niz§i poCty zimujicich jedinct jsou piikladany jednak
geografické poloze a také znacné Clenitosti okolni krajiny, kterd poskytuje fadu alternativnich
ukrytt.

Z bezobratlych bylo zjisténo 13 druhti pavoukii. Z druhii silné specializovanych na
podzemi se zde vyskytoval druh Porrhomma egeria. Vyznamné jsou téz vzacné druhy
pavoukti Agnyphantes expunctus a Theonoe minutissima [2]. Nejhojnéji pavouky zastupuje
druh Meta menardi. V jeskynich se také vyskytuje Troglophilus neglectus (konik jeskynni), o
némz se vedou spory, zda jde o relikt nebo o introdukovany druh. Jeskyné¢ Labskych piskovcl
jsou prvnim mistem v CR, kde byl tento druh zaznamenan v piirodnim prostiedi.

Z mensich sutovych jeskyni Labskych piskoved jsou evidovany rovnéz vyskyty
kotfenovych stalagmiti. Jde o splet’ jemného kofani, rostouci ze zemé proti skapu vody.
V podzemi maji diky absenci svétla a organické hmoty dobré podminky pro tvarovani do
typickych tvart (obr. 3).

_ . o

Obr. 3: Kofenové utvary v sut'ové jeskyni v kaitonu Labe.

Pokud zajdeme k tém nejmensSim organismiim, analyza biomasy mikrobialniho
spolecenstva metodou PLFA ze vzorkll zjeskyni Labskych piskovcli prokazala pomérné
nizké hodnoty (pod 10 mg/kg ptudy), poukazujici na chudé¢ jeskynni prostiedi. Byla prokazana
zavislost poklesu celkovych PLFA, hub, bakterii i jejich podskupiny aktinomycet na
horizontalni vzdalenosti od vchodu jeskyné. Tento fakt je ocekévatelny a pravdépodobné
souvisi s hor§imi podminkami distribuce hmoty a energie v jeskyni v zavislosti na vzdalenosti
od vchodu. Zaroven vSak doslo k poklesu ukazatele nutriéniho stresu (cy/pre), coz milize
svedcit o ubytku konkurence v trofickych vztazich ve spolecenstvu mikroorganismi [3].
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Lidé a jeskyné:

Prvni dochovany doposud znamy napis v jeskyni Labskych piskovcu pochazi z roku 1881.
Avsak je viceméné jisté, ze jeskyné byly navstévovany diive. To rovnéz potvrzuje i nedavny
nalez drobné mince s letopo¢tem 1555 v jedné z jeskyni v kationu Labe. Existuje hypotéza, Ze
prvni podrobngjsi priizkumy jeskyni mohly souviset s ¢innosti prospektort, kteti v 16. stoleti
na tomto uzemi pusobili.

Speleologicka ¢innost v pravém slova smyslu se zacala rozvijet az na zacatku 20.
stoleti. Iniciativa pfichdzi od drazd’anskych horolezcii, kteti méli zkuSenosti s vyuzitim lanové
techniky a dokazali zdolavat neptistupné propasti. V roce 1920 vznika v Drazd’anech ,,Verein
fiir Hohlenkunde in Sachsen” coZ je zaroven jeden z prvnich speleologickych spolka
v Evropé. Jeho c¢lenové plsobi i na Ceské strané Labskych piskovcl. Do speleologické
¢innosti se zapojuji 1 dalsi spolky a horolezecké kluby. Jiz v roce 1925 naptiklad ¢lenové
turistické¢ho spolku “Naturfreunde” uspotadali cviceni zachrany, kdy simulovali modelovou
situaci zranéni dvou kolegt v jeskyni [1].

V obdobi mezi prvni a druhou svétovou valkou dochdzi k vyrazné objevitelské
¢innosti. Po roce 1945, v souvislosti s politickymi zménami, nastava Gtlum. Presto se
postupné do &innosti zapojuji &edti jeskynafi. V roce 1986 vznika ZO CSS 4-03 Labské
piskovce. Od konce 90. let do sou€asnosti se objevitelska aktivita eskaluje. V Drazd’anech
vychazi prvni jeskynaisky privodce, ktery zahrnuje jeskyné i na Ceské strané Labskych
piskovcl. To odrazi fakt, Ze tyto jeskyné jsou Castéji navStévovany navstévniky z Némecka
(graf 1). Také se objevuje fenomén divoké komercni speleoturistiky, ktery je vsak
problematicky [3].

Narodnostni pomeér za sledované obdobi
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Graf 1: Pomér odhadu narodnosti vuci celkové navstévnosti jeskyni
za obdobi 2008 — 2012. Podle dat ze zapisovych knih. (Kukla 2013).
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Zavér:

Jeskyn¢é Labskych piskovca jsou po strance geomorfologické 1 historické dosti specifické a
vyjimecné na to, aby si zaslouzily $ir§i pozornost. Z nekrasovych terénii se tato lokalita jisté
fadi k tomu nejzajimavéjSimu, co Ize na naSem uzemi objevit.

Literatura:

[1] Bellmann M (2010). Der Hohlenfiihrer. — Dresden: Heimatbuchverlag Michael
Bellmann.

[2] Holec M, Kadora T, Holcova D (2010). Pavouci vybranych piskovcovych jeskyni
narodni ptirodni rezervace Kanon Labe. — Studia OECOLOGICA, 4, 153-158. ISSN 1802-
212X.

[3] Kukla J (2013). Hodnoceni vlivu navstévnosti na vybrané jeskyné s vyuzitim GIS. —
Diplomova prace. Univerzita Karlova v Praze, Ptirodovédecka fakulta.
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FAUNA VELKYCH SAVCU POSLEDNi DOBY LEDOVE Z BAROVE
JESKYNE V MORAVSKEM KRASU

M. Robli¢kova', V. Kaiia®
! Ustav Anthropos, Moravské zemské muzeum, Zelny trh 6, 659 37 Brno,
mroblickova@mzm.cz
2 Ustav geologickych véd, PfF MU, Kotlarska 2, 611 37 Brno, kanabat@email.cz

Jeskyné¢ Barova (Sobolova) se nachdzi ve stfedni casti Moravského krasu v pravém
(severovychodnim) svahu Josefovského tidoli. Jedna se o polygenetickou podzemni prostoru
protékanou Jedovnickym potokem, kterd je soucasti systému Byci skaly. Jeskyné byla
objevena v roce 1947 A. Sobolem a jeho studenty, Sobol také jako prvni upozornil na vyskyt
fosilnich zvifecich kosti v jeskyni [6, 7]. V roce 1958 zde provadél paleontologicky vyzkum
R. Musil, nalezeny kostni material zafadil do viselského glacialu [1, 2]. Z tohoto vyzkumu
pochazi i femur jeskynniho lva zminény v samostatném abstraktu v tomto sborniku. Dalsi
vyzkumy fosilni fauny ve vnitinich ¢astech jeskyné probéhly v letech 1983 — 1985 pod
vedenim L. Seitla [5].

Obr. 1: Situace v sondé¢ Pod zebtikem, sektor R4 v dob¢ odkryvu.
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Vsrpnu 2011 jsme v jeskyni Barové zahdjili novy paleontologicky vyzkum. Byl
vyvolan pfedevSim sesuvem sedimenti v zapadni sténé¢ Druhé propasti, ktery odkryl
fosiliferni vrstvy shojnym obsahem zvifecich kosti v mistech sousedicich s polohami
piedchozich vyzkumt R. Musila a L. Seitla. Postupné byla oteviena sonda ,,Lis¢i chodba®,
,2Medvédi chodba®, ,,Pod zebtikem* a ,,Chodba k Prvni propasti®, sondy jsou dale déleny na
sektory (obr. 1).

V sedimentech byly vyclenény tfi fosiliferni vrstvy (A, B, C), zvifeci kosti
Z jednotlivych vrstev jsou odebirdny oddé€lené. VétSinou fragmentarni kosti jsou po
vyzvednuti, o€isténi a pfipadné rekonstrukci determinovany, podrobné&jsi morfometrické
analyzy postupn¢ probihaji.

Nejvetsi ¢ast nalezenych zvitecich kosti (vice nez 90%) pochazi z medvédi ze skupiny
medvéda jeskynniho, viz obr. 2 (podle analyz mitochondridlni DNA jde o druh Ursus
ingressus — D. Popovic in verb.).

Obr. 2: Lebka jeskynniho medvéda pravdépodobné druhu Ursus ingressus
ze sondy Pod Zebtikem v Barové jeskyni.

Ptiblizné€ 5% nalezenych kosti pochazi ze lva jeskynniho (Panthera spelaea), z dalSich
Selem byly v desitkdch kust nalezeny pozlstatky vlka (Canis lupus) a hyeny jeskynni
(Crocuta crocuta spelaea), v jednotkach kust potom kosti lisky, rosomaka, rysa, kuny a
medvéda hnédého. Pouze raritné (v jednotkdch kusil) jsou v jeskyni nachazeny také kosti
kopytniki, a to soba polarniho, jelena evropského, kozorozce horského, kamzika horského,
koné, nosorozce srstnatého a pratura ¢i bizona. Z drobnéjsi fauny byla nalezena kost zajice a
spodni Celisti nornika.

Naprosta prevaha medvédich kosti v osteologickém materidlu je dikazem, ze jeskyné
Barova slouzila ptfedevs§im jako zimoviste¢ medvéda ze skupiny jeskynnich. Skutecnost, Ze
vedle kosti dospélych jedinci byly nalezeny i kosti mladat, potvrzuje vyuziti jeskyné
k odchovu nové generace. Kosterni pozustatky Ivi, vlki a hyen poukazuji na moznost, Ze i

-20-



tato zvifata obCasné uzivala jeskyni jako ukryt. Nalezené (byt nepftili§ pocetné) stopy po
ohryzu na medvédich kostech svéd¢i pro teorii, Ze lvi, hyeny a vlci chodili do Barové
okusovat jiz vyschlé kosti dfive uhynulych medvédd, ptipadné lovit hibernujici medvédy c¢i
jejich mladata. Sporadicky nachazené kosti kopytnikti se do jeskyné dostaly nejspise
prostiednictvim Selem, jako pozustatky jejich kofisti. Vice o vyzkumu viz [3] a [4].
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PANORAMOVANI NEVRENE

Milan Korba
Popovicky montanisticky superklub, Pivovarska 32, 267 01 Kraliiv Dvir,
e-mail: milan@korba.cz, tel. +420 739 652 868

Uvod:

V roce 2014 jsme s kolegy pro nové vznikajici Centru Caolinum v Nevieni nato¢ili kratky
film o mistnim hlubinném dolovani kaolinickych arkéz. Po jeho zhlédnuti ndm vedeni Centra
navrhlo, abychom k filmu vytvofili i interaktivni ,,virtualni prochazku‘ celym dolem.

Bylo to poprvé, co jsem o virtudlni prochézce slySel a tak nezbylo, nez googlit a hledat
informace, jak podobny ukol zpracovat.

Virtualni prochdzkou se obvykle nazyva soustava nékolika propojenych takzvanych
virtudlnich prohlidek, pficemz za zaklad pro virtualni prohlidku povazujeme panoramatickou
fotografii, a to bud’ cylindrickou, zobrazujici objekt v horizontalnim thlu 360 stupni, anebo
sférickou, kterd umozni prohlizeni scény v rozsahu 360 stupniii horizontdln¢ a 180 stupiili
vertikalné.

Princip tvorby virtudlni prohlidky je jednoduchy — fotograf postupné nasnima kolem
dokola sérii fotografii, které se ¢asteCné prekryvaji a v pfipad¢ verze 360 x 180 stupiiti prida
snimky stropu a podlahy objektu. Tuto sérii zpracuje programem, ktery pospojuje jednotlivé
fotografie podle spolecnych bodl na prekryvajicich se ¢astech (pokud takové body nalezne) a
zkoriguje vysledné zkresleni dané ohniskovou vzdalenosti pouzitého objektivu.

K vytvofeni virtudlni prochazky =z jednotlivych prohlidek existuje mnozstvi
specializovanych komer¢nich programt, které zpravidla vyprodukuji pfimo webovou
prezentaci.

Metody:

Prestoze mne mnozi fotografové varovali, Ze k tvorbé panoramatické fotografie 360 x 180
stupiii musim mezi fotoaparat a stativ fotoaparatu umistit panoramatickou hlavu (aby mi
optickd soustava rotovala kolem neparalaxniho bodu), nafotil jsem nakonec cely neviensky
dal jen s pomoci bézného, navic ptiSerné rozviklaného stativu. Bylo to mozné proto, ze v
nevieniském kaolinovém dole nejsou Zadné koleje, vyztuz €i jiné geometrické tvary, na nichz
by se pfi otaCeni aparatu na obyCejném stativu paralaxa negativné projevila tim, Ze by byly
preruSené ¢i navzajem posunuté.

Nevyhoda béZzného stativu je 1 vtom, Ze neumoziuje natoCit aparat tak, aby jeho
optickd osa byla orientovana vertikadlné. Kdyby tomu tak bylo, stailo by pofidit snimky
,kolem dokola,, ve vodorovné roviné a doplnit je jednim snimkem stropu a jednim pocvy.
V piipad€ bézného stativu ndm nezbude, nez nafotit snimky ,,.kolem dokola® celkem ve tfech
rovindch. Nejprve v té vodorovné a pak jesté¢ znovu postup zopakovat pro strop a poc¢vu pod
maximalnim thlem (ndklonem aparatu vii¢i stropu ¢i pocve), jaky nam pouzity stativ dovoli.
Celé¢ foceni 1 ndsledné zpracovani se tak neptijemné prodluzuje.

Myslim, ze lidé, ktefi foti podzemi, se mnou budou souhlasit v tom, Ze je to jedna
Z nejjednodussich fotografickych disciplin viibec. Uvazujme cloveka, ktery fotografuje
kuptikladu ptaky. Musi pfijit na lokalitu v ¢as, kdy tam ptéci jsou, kdy jsou ochotni p6zovat
podle jeho pfedstav, musi si poCinat tak, aby je nevyplasil a oni neodletéli jinam. Musi dlouhé
hodiny cekat, nez se mu ptéci postavi do pozice, v které je chtél fotit. Je zavisly na pocasi, na
denni dob¢ a co je podobné nepiijemné, na svételnych podminkéach. Slunci neporuci a je na
ném prakticky zavisly. Podzemi se da fotit ve dne, v noci, nehybe se, neutikd a fotograf neni
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viibec zavisly na tom, jak sviti slunce. Pokud se nauci né€kolik velmi jednoduchych zékladnich
pravidel, jak podzemi nasvitit, prakticky nemiize udélat technicky nepovedenou fotografii.
Horsi uz je to ovSem s jeji atraktivitou.

Pti foceni podzemni virtualni prohlidky se fotograf dostava do ponékud jiné situace a
zjistuje, ze jeho zkuSenosti s nasvicenim podzemni scény (protisvétla, tvofeni kratkych
ostrych stinti kvuli zdiraznéni reliéfu a textury stén) zde pfrili§ nefunguji. Tedy ony by
fungovat mohly. Ale znamenalo by to pro kazdou takovou virtualni prohlidku desitky minut
retusi, klonovani a uprav, takze Clovék nakonec rezignuje a nasviti nakonec scénu tim
nejjednodussim a nejhor§im moznym zplisobem — zepfedu piimo od aparatu, rovnobézné
S 0Sou objektivu.

Ani tim vSak problémy nekonci, protoze pii fotografovani je béhem otaceni aparatu
V horizontalni roviné€ zaroven nutno ménit smér sviceni scény (jinak by si fotograf po otoceni
o sto osmdesat stupiiti svitil ptimo do objektivu). Svétlo pak vytvafti pro kazdou fotografii na
sténach zcela odlisné stiny a spojovaci program diky tomu neni sdm schopen vytvofit
vysledny snimek. Tento jev se projevuje hlavné v objektech razenych stylem zelizko a mlatek
anebo krumpafem — zkratka tam, kde jsou stény bez vyraznéjSich vystupkil a jejich texturu
tvofi melké ryhy.

Zde nezbyva, nez si do mist, kterd se budou piekryvat, umistit znacky — at’ jiz tteba
stativ nebo figuranta, a z vysledného panoramatu jej pak vyretuSovat (stejné musite
z prohlidky retuSovat nohy od stativu).

Odlisné stiny na spojovanych scénach s sebou nesou jesté jeden problém — na spojené
fotografii diky rozdilnym stinim uvidite ostry svisly pfechod dvou riznych textur stény.
Jednodussi, nez jej retuSovat je, zkusit kratce nasvitit béhem expozice casti, které se
ptekryvaji, ze stejného mista a to kolmo na sténu. Do o¢i bijici prechod se tak ponékud
eliminuje.

Samoziejmé&, pokud se fotograf rozhodne podzemni objekt panordmovat se zapnutym
nainstalovanym osvétlenim, starosti se stiny odpadnou — ovSem prohlidka pak vypada
podobné piiSerné, jako ta, kterou se honosi na svém webu hornicky skanzen ve Stiibfe.

Vysledky:
Vysledkem nasi snahy bylo vytvofeni interaktivni ,,virtudlni prochazky* nevienskym dolem.
Tu nyni (spolu s filmem) prezentuje ve své expozici na nékolika tabletech Centrum Caolinum.
Ve svém piispévku se chci s témi, kdo chtéji s touto technologii zacit, podélit o zkuSenosti,
které jsme pfi praci na panoramovani Neviené ziskali, a o feSeni problému, které nas
obtézovaly.

Zavér:

Prezentace by méla ukézat, Ze isp&$né nafotit virtualni prohlidku (jedna panoramovana scéna)
¢1 prochazku (n€kolik navzajem propojenych prohlidek) podzemim Ize 1 bez specialniho
vybaveni. Je pouze tieba osvojit si par triki, které vyzaduji specifika podzemniho prostiedi a
obrnit se trpélivosti pro ptipady, kdy spojovaci program neni schopen vysledné panorama
sestavit a je mu potfeba manualn¢ pomoci.
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Odkazy:
[1] Korba M.: Chrustenicka Sachta aneb jak na virtualni prochazku starym dolem
http://www.korba.cz/?p=2178
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VZNIK PiISKOVCOVYCH SKALNICH UTVARU: JAK NENAPADNA
FYZIKALNI POLE OVLADAJI ZVETRANI A EROZI

Jifi Bruthans 1’2, Jan Soukupl, Jana Vaculikova®
YUniverzita Karlova v Praze, Pfirodovédecka fakulta. Albertov 6, Praha 2. e-mail:
bruthans@natur.cuni.cz
2 €SS Z01-05 Geospeleos

V piskovcich portiznu na svété vznikaji nékdy majestatni, jindy podivné skalni utvary.
Impozantni skalni oblouky klenouci se ptes tdoli, tenké skalni jehly, obii pfevisy, povrchy
skal vykrouzené do obfich homoli i skalni stény rozbrazdéné do drobnych dutin pfipominajici
vceli plastve. Jak tyto utvary vznikaji v materidlu tak kiehkém jako je piskovec? Pro€ jich
najdeme v piskovci mnohem vice nez v jinych horninach? Jak mtze vzniknout tenky oblouk
piskovcového mostu a zlstat stabilni desetitisice let, kdyz stejna skala v okoli rychle podléha
erozi? Jak vznikaji vostiny, skalni mosty, previsy? Pfednaska je zaméfend na zodpovézeni
téchto 1 dalSich otdzek podpotfené silnymi dikazy (fyzikalni experimenty s redlnym
piskovcem, viz napft: https://www.youtube.com/ heslo ,,zvétrani piskovce®).

Odedavna se diskutuje, co tyto tvary v piskovcich vytvafi. Jsou to zrna pisku nesena
vétrem? Je to vymolova Cinnost vody? Je to rozpindni mrznouci vody, nebo snad tlak
krystalizujicich soli? Experimenty provedené v uplynulych desetiletich ukdzaly, ze mnoho
z téchto eroznich a zvétravacich procesi je schopno rozdruzit piskovec na pisek. Ale je to
opravdu odpovéd’ na otazku, jak vznikly piskovcové formy? Co nuti led ¢i stl krystalizovat
jen v urcitych mistech aby vznikly prohlubné vostin oddélené tenkymi hibitky? Nebo
krystalizuji vSude a nékde je hornina odolngj$i? Pokud ano proc¢? Tyto otazky lze bez
experimentll velmi tézko tesit. Zjevné je, Ze tyto formy se vytvaii podle ur¢itého planu (napf.
[3]). Ze erozi a zvétrani jako by cosi fidilo a vedlo. Tak silng, Ze z kiehkého piskovce se
vytvoii dokonaly oblouk. Ze z hladkého povrchu vznikaji krasné polygonalni vostiny, Ze
skalni hfib stoji na neuvéfitelné tenké noze.

Experimenty provedené na fadé piskovett z CR i USA ukézaly, Zze jednim a
pravdépodobné nejsiln€jSim z téchto faktorti je tlak v horniné zplsobeny vahou horniny
Vv gravitatnim poli Zem¢ (dale horninovy tlak, detaily viz [1]). Horninovy tlak se vyskytuje
v kazdé¢ horniné i1 sedimentu. Velmi dobfe je znamo, Ze pii piesazeni urcité hodnoty,
specifické pro dany material, dojde k poruSeni materialu (mez pevnosti). Nové experimenty
ale ukézaly, Ze v ur€itych materidlech, kam spada zvétraly piskovec ale 1 zvétraly granit, je
rychlost zvétrani a eroze nepfimo svazana S horninovym tlakem (v tlacich daleko pod mezi
pevnosti). Takze ¢im mensi je tlak, tim rychlejsi je eroze. Jak ale eroze z boku do masivu
postupuje, tlak nadlozi v zmenSujici se ploSe horniny roste a rychlost eroze klesa.
Experimenty ve zmenSeném méfitku ukazaly, Ze typické tvary v piskovcich (pfevisy, skalni
okna a brany, skalni hiiby, skalni vézZe, nékteré jeskynég, skalni véZe) lze vytvofit timto
mechanismem. Jedinou podminkou, kterou je nutné splnit, je existence horizontalnich ¢i
vertikdlnich puklin, nebo podobnych nehomogenit (vlozka jili), které deformuji pole
horninového tlaku. Tyto pukliny jsou pfitom v piskovcovych skalnich masivech béZzné. To co
charakterizuje piskovcovy reliéf je tedy negativni zpétnad vazba mezi horninovym tlakem a
erozi €i zvétranim. Mohli bychom definovat ,,piskovcovy* reliéf jako oblast kde horninovy
tlak v zasadni mife ovliviiuje negativné erozi a zvétrani. Pozoruhodné je, Ze geometrie utvart
V piskovci je témef vyluéné dana okrajovymi podminkami a tedy pocatecnim tvarem pole
horninového tlaku. Geometrii piskovych utvari zato pouze minimaln¢ ovliviiuje erozni a
zvétravaci mechanismus. Jinymi slovy nelze rozeznat podle tvaru, zda ptevis vytvofilo
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plsobeni mrazu, soli nebo tekouci vody, protoze tlak ve vSech ptipadech odolnost horniny fidi
stejné, takze tvar pievisu se nebude lisit, pokud budou i velmi rizné zvétravaci procesy
pusobit ve stejné plose.

Dalsim fyzikalnim polem se zasadnim vlivem je hydraulické pole, tedy voda v pdérech
piskovce provazana kapildrnimi silami do jediného interagujiciho télesa. Numerické modely
Huininka a kol. [2] ukazaly a pozd¢jsi fyzikalni modelovani potvrdilo, Ze proudéni vody
Vv ¢asteéné nasyceném piskovcei pln€ vysvétluje vznik vostin i naopak erozi do hladkych
povrchil. Zalezi opét pouze na okrajovych podminkéch hydraulického pole. Pokud je vlhkosti
relativné hodné, zasahuje vlhkost cely povrch skaly a soli se srdzi nejvice na vystupcich, kde
je nejvyssi vypar. Vystupky jsou erodovany a vznika hladky povrch. Pokud je vlhkosti malo,
povrch rychle vysychd a zbyld vlhkost proudi jiz pouze do prohlubni, kde deponuje soli a
které rozsituje do vostin.

Pomoci pouhych dvou fyzikalnich poli (horninovy tlak, hydraulické pole) tak 1ze plné
vysvétlit geometrii mnoha forem v piskovci, které se vyskytuji ve velkém mnozstvi a tvori
zaklad piskovcové morfologie ve velkém mnozstvi oblasti na Zemi. To, co se bézné dosud
povazuje za zdsadni (zvétrani, eroze), je pouhym otrokem téchto poli. Protoze rozloZeni
téchto poli bylo do nedavné doby obtizné¢ méfitelné, neni prekvapujici, Ze mechanismy, jak
tato pole plsobi na zvétravaci a erozni procesy, se nepodafilo prokazat diive. Neni ale
pochyb, ze fada vyzkumniki tusSila, ¢i i formulovala spravné hypotézy o vzniku nékterych
piskovcovych forem (napi. Radek Mikulds). Bez silnych dikazii vSak tyto hypotézy brzy
zanikly v Sumu nepieberného poctu jinych nazort.

Podékovani )
Vyzkum byl podpoten finan¢nimi prostfedky GACR 13-28040S.

Literatura:

[1]  Bruthans J, Soukup J, Vaculikova J, Filippi M, Schweigstillova J, Mayo AL, Masin D,
Kletetschka G, Rihosek J (2014). Sandstone landforms shaped by negative feedback between
stress and erosion. — Nature Geoscience 7: 597-601.

[2] Huinink HP, Kopinga K (2004). Simulating the growth of tafoni. — Earth Surface
Processes and Landforms 29, 1225-1233.

[3] Mikula§ R (2001). Gravity and oriented pressure as factors controlling honeycomb
weathering of the Cretaceous castelated sandstones (Northern Bohemia, Czech Republic). —
Bull. Czech. Geol. Surv. 76: 217-226.
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VYZTUZ PODZEMNICH PROSTOR DREVEM

Viktor Golias
Univerzita Karlova v Praze, Piirodovédecka fakulta. Albertov 6, Praha 2. e-mail:
wiki@natur.cuni.cz

Podzemni prostory neni Casto tieba nijak podpirat; v jinych piipadech je nutno pii razbé
V nesoudrznych hornindch i pfi zmahani zavali prostor vyztuzit. S vyhodou uzivame vydievy.
Je materidlové dostupnd, snadno se pfipravuje na misté a diky své poddajnosti nam odpusti i
mirné neptesnosti pfi vyrobé jednotlivych prvkl. Na druhou stranu je to v kazdém piipadé
vyztuz docasna, nebot’ dievo snadno hnije ¢i trouchnivi, coz lze vyrazné zpomalit pouzitim
kvalitniho dfeva a jeho chemickou konzervaci. Pokud chceme ztuzit trvanlivéji, nevdhame na
pile nakoupit proschlejsi borovou kulatinu.

V béznych piipadech vykopany prostor chvilku drzi a mame Sanci ho zadfevit
dvetejemi (horizontalni) nebo hloubicimi ramy (vertikalni dila) doplnénymi paznicemi. Velmi
nesoudrzné a sypké partie projizdime jehlovanim (opét v horizontalni ¢i vertikalni
modifikaci); doplnénym ,.celickovanim®“ a v obzvlast tragickych usecich 1 injektazi
cementovym mlékem. Neni tfeba zduraziovat, ze v takovych pfipadech neni obvykle o
adrenalinové chvilky nouze.

Parté v zazitém pracovnim cyklu jde prace obvykle pékné od ruky a celbu utésené
zene. Kritické situace nastavaji pfi zméné smeéru razby nebo zménou geotechnickych
podminek narazeného useku. V takovych ptipadech je nutno situaci ptedem dobte rozmyslet
S ohledem na plsobeni tlakii horninového masivu a nase moznosti jak mu celit. Nejlépe je
situaci budouci vyztuze nakreslit a ujasnit si v krocich pracovni postup (pasport).

PtednaSka bude doplnéna piiklady z praxe Vv jednom zmédhaném dile v bifidlicich
moravského devonu a kulmu.
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Obr. 1: Nacrt pro plan pracovniho postupu (pasportu) pro odstrojeni
narazi Sachtice pied betonazi — bo¢ni pohled.
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MERENIi TEPLOT, OXIDU UHLICITEHO A RADONU V JESKYNICH
ARNOLDKA A CERINKA (PALACHOVA PROPAST) NA PANI
HORE V CESKEM KRASU V LETECH 2008-2015

Michal Kol¢ava’, Petr Vodi¢ka
CSS Z0 1-05 Geospeleos
*e-mail: mayk@atlas.cz

Uvod:

Relativné uzaviené a tim specifické vzdusné prostiedi uvnitt jeskyni je charakterizovano
nékterymi vlastnostmi, které ve vysledku tvoti mikroklima, které v nich panuje [1]. V letech
2008-2015 probihala v jeskynich Arnoldka a Cerinka (Palachova propast) skupina méfeni
teploty vzduchu, koncentrace oxidu uhli¢itého a objemové aktivity radonu, na zakladé kterych
bylo mikroklima v téchto jeskynich studovano.

Vysledky samotného méteni mohou mit piinos k lepSimu pochopeni rezimu zimovisté
netopyrl, rovnéz mohou piispét k objevim dosud neznamych ¢asti jeskyni. Vysledky také
popisuji stav mikroklimatu tésné€ pied a béhem zasypavani lomu v okoli spodniho vchodu do
Arnoldky a mohou v budoucnu poslouzit k porovnani situace v jeskyni pii ptipadném
navysSovani horizontu vysypky nebo pti Gplném zavaleni ohrozené¢ho vchodu.

Metody:

Mg¢feni teplot vzduchu probihalo ve dvou etapach. V prvotnim méteni v letech 2008-2010
(pozdégji nazvané etapou I) bylo sledovano pét podzemnich stanovist a zdznam probihal
spojité automatickymi €itaci s rozliSovaci schopnosti 0,35°C a s ptesnosti uvadénou vyrobcem
+0,2°C. Z divodu nejasnosti vysledkli a nemoznosti popsat teplotni rezim v celych jeskynich
nasledovala v letech 2013-2015 zéasadné&jsi etapa II, kdy bylo provedeno sice pouze 8
ctvrtletnich nespojitych méfeni, ale zato na vice nez 50 stanoviStich a o vyS$i piesnosti
(rtutove teploméry o déleni 0,1°C a s moznosti odectu na 0,05°C). ProtozZe teplota vzduchu
muze byt snadno ovlivnéna méfi¢em, byly v jeskynich rozmistény stojici PET-lahve o objemu
1,51 naplnéné vodou s tkolem zakonzervovat teplotu v okamziku ukonu méfeni. Rtut'ové
teploméry mély zarazky, tak aby vzdy méfily zhruba ve stejném misté lahve.

V souladu se ctvrtletnim méfenim teplot vzduchu bylo od biezna 2013 do ledna 2015
provadéno v obou jeskynich také zjiStovani koncentraci CO,. Bylo vybrano zhruba 22 mist
v Cerince a 46 v Arnoldce, v nékolika piipadech proménnych podle aktualni hydrologické
situace a vyvoje pohledu na pribézné vysledky. Méfeni probihalo pokud moZno vzdy ve dvou
¢astech konkrétni jeskyné soucasné, aby nedochazelo k vzajemnému ovlivnéni. K méfeni bylo
pouzito vyhradné elektronickych detektorti. NejCastéji byl pouzivan detektor Airwatch
PM1500 s rozliSenim jedné setiny a uvadéné piesnosti 0,05 0bj.%.

Objemov4 aktivita radonu (OAR) byla v jeskynich na Pani hore zjistovana v nékolika
kratSich ¢asovych usecich a to n€kolika zplisoby. Jednak bylo dne 11.7.2008 uzito ionizacni
prutokové komory Radonic 01, ¢imz byl provéfovan okamzity stav v ¢asti Arnoldky. Dale
bylo provadéno kontinualni méteni OAR pfistrojem Radim 3A. Piistroj byl umistén nejprve
dvakrat v Arnoldce: v Tdborovém domku na Hlavnim tahu (11.7.-2.8.2008) a v Jidelnée
V Bludisti (8.-24.9.2008). O Sest let pozd&ji pak v Riceném domu Cerinky (23.8.-20.9.2014),
odkud byl 20.9.2014 ptenesen do Draci tlamy v Panoptikalnim tahu Arnoldky. Zaznam
pfistroje probihal v kroku 30 minut a vZzdy byl sniman také atmosféricky tlak.
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Vysledky:

Vysledky méfeni automatickymi ¢idly Omega v letech 2008-2010 ukazaly, Zze
pramérné teploty v jeskynich cca 9°C odpovidaji primérné teploté¢ v oblasti zaznamenané
meteostanici Chrustenice — Na Radosti, a zaroven také ukazaly, ze pro hlubsi pochopeni
teplotni situace v jeskynich je nutné v dal§i etapé pouzit metodu s vysSi piesnosti a
spolehlivosti. Navazné méfeni teplot v letech 2013-2015 charakterizovalo teplotni zmény
V jednotlivych ¢astech obou jeskyni. Jako ptiklad useku s nejvetSimi teplotnimi zménami
uvadime dynamicky okruh v Arnoldce, kde diky proudéni vzduchu mezi hornim a spodnim
vchodem dochazi ke ziejmym sezonim vykyvam (obr. 1). Naopak Hlavni a Panoptikalni tah
v Arnoldce byly teplotné¢ velmi stabilni, ale linearné rostouci s hloubkou jeskyné o cca
0,1°C/10 m. Vsechny pasaze v Cefince jsou teplotné stabilni, nicméné narist teploty
s hloubkou (podobné jako v Arnoldce) jsme zde nepozorovali, ale zato zde byla pramérna
teplota vyssi nez ve stabilnich ¢astech Arnoldky.

Koncentrace oxidu uhli¢itého byly v Arnoldce podle oc¢ekavani nejnizsi v oblasti
Bludisté, kde byly naméfeny hodnoty blizké venkovnim. Naopak ve stabilnich castech
Arnoldky byly koncentrace CO, vyssi, pficemz s hloubkou jejich koncentrace rostla az k cca
2%. Uroveii CO, v Cerince byla sezénné kolisajici, s tim, Ze vys$si koncentrace (v praméru
cca 1-2% ) jsme pozorovali v zimé (chladnych obdobich), zatimco v 1ét¢ naopak klesaly. Toto
chovani je zajimavé v tom, ze je v protikladu s cykly CO; ve vétSin¢ pozorovanych jeskyni,
nejnizsi koncentrace ve vétranych ¢astech Arnoldky (Bludisté, Jidelna) zatimco nejvyssi OAR
byla pozorovana ve statické a malo vétrané ¢asti Panoptikdlniho tahu (Draci tlama).
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Obr. 1: Primérné sezonni teploty na ,,dynamickém tahu‘ (Usek Mezizebrikova
chodba - Bludiste) v jeskyni Arnoldka v letech 2013-2015.
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Zavér:

Analyza vysledkii z méfeni teplot, oxidu uhli¢itého a radonu ukézala, Ze jeskyné¢ na
Pani hore se z hlediska zmén klimatu od sebe navzajem lisi.

V samotné jeskyni Arnoldka je pfitomen jak dynamicky ventila¢ni okruh (Bludisté),
tak klimaticky témér statické Casti (ptedevsim Hlavni a Panoptikalni tah). V oblasti Bludiste
Teploty v Cerince (Palachové propasti) jsou stabilni, ale v priméru o cca 0,4°C vys§i nez
V teplotn¢ stabilnich ¢astech Arnoldky.

Z hlediska Arnoldky a koncentraci CO, pozorujeme podle o¢ekavani vyssi koncentrace
ve statickych &astech. Zajimavé jsou sezoénni variace CO; v Cerince, kde jsme zaznamenali
niz8i koncentrace CO; V 1ét€ zatimco vyssi v zimé, coz je opacn€, neZ je pozorovano u veétsiny
jeskyni, ale nikoliv zcela neobvyklé.

Prezentace bude obsahovat obsahlejsi analyzu naméfenych dat. Dal$i informace
k tématu jsou k dohledani u pfislusnych lokalit na www.geospeleos.com a zaroven byla tato
prace, v mnohem obsahlej$i formé, poslana k publikaci do letosniho &isla sborniku Cesky
kras.

Literatura:
[1] Fairchild 1J, Baker A: Air circulation. — In.: Speleothem Science: 122-137. Wiley-
Blackwell., 2012, ISBN: 978-1-4051-9620-8.
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SPELEOLOGICKA ZACHRANNA SLUZBA — SEZNAMENI
S CINNOSTI

Michal Nové!(
Speleologicka zachranna sluzba, velitel stanice Cechy, Janského 2507/105, Praha 5,
155 00, novak.speleo@atlas.cz

Jedna se o seznameni s Cinnosti Speleologické zachranné sluzby (SZS), organizacni
strukturou, ptisobnosti a piredevsim s vlastnimi aktivitami Speleologické zachranné sluzby,
stanice Cechy. V ramci piispévku bude prezentovana innost stanice formou prifezu akcemi a
cvicenimi, jak samostatnymi, tak s ostatnimi slozkami IZS.

SZS ma kromé¢ vlastni pomoci pii nehodach v jeskynnich také dalsi role v organiza¢ni
struktufe CSS, a to hlavné s diirazem na preventivni §ifeni informaci a odbornych znalosti
ohledné& bezpecného pohybu v jeskynnich a spravného vybaveni a vystrojeni jeskyni. Jsou
pofadany Lezecké dny CSS, které jsou zaméfeny na vycvik a zdokonalovani ¢lenti CSS
V jednolanovych technikach, piip. dalSich odbornych c¢innostech stim spojenych, jako
zachrana spolulezce, kotveni atd. Dalsi formou preventivni ochrany pfi pohybu v podzemi je
vystrojovani jeskyni, kde se jedna o instalaci kotvicich bodl pfip. dalS§iho materidlu
zajistujiciho bezpecny pohyb hlavné na pracovnich lokalitach.

V neposledni fadé, jako jedna ze slozek Integrovaného zachranného systému CR
(1ZS), SZS spolupracuje s ostatnimi slozkami IZS, a to jak na praktickych cvicenich v terénu,
tak i v teoretické roving pii vyméné informaci a odbornych znalosti.

Clenové SZS jsou také v kontaktu s ostatnimi zachrannymi slozkami zasahujicich pfi
nehodéch v podzemi téméft z celé Evropy, kdy na spole¢nych cvicenich, kurzech a seminatich
si stale zdokonaluji jak vlastni zdchranné techniky, tak 1 organizaci a zabezpeceni vlastnich
zachrannych akeci.
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